Drainage sous dalle béton

Tour Oxygene a Lyon

A proximité de la gare de la Part Dieu a Lyon,
deux ouvrages avec parkings de grandes pro-
fondeurs ont été réalisés en 2008 (photo 1). Le
premier est le parking La Villette comportant
cing niveaux de parking souterrains en parois
moulées avec butonnage en poutre béton
armeé. Le second est la Tour Oxygene (115 m
de hauteur) comportant quatre niveaux de
parking enterrés en parois moulées avec
tirants d‘ancrage.

La situation géographique de ces ouvrages
{entre la Saone et le Rhéne) les rend particu-
lierement sensibles aux problemes de remon-
tees de nappe risquant d’entrainer de fortes
pressions hydrauliques sous le dallage de
fond.

La proximité de la gare et des voies TGV en-
traine une obligation particuliere sur la limita-
tion des tassements et désordres pouvant
subvenir en phase travaux et en phase définitive.
Pour des raisons économiques et de rapidité
d’‘exécution, la solution de radier porteur n'a
pas été retenue.

Le terrassement a proximité de batiments
existants et de la voie rapide rend le chantier
particulierement sensible (photo 2).

Les débits importants (> 200 m?/h) nécessitent
un systeme de drainage performant, certifié et
de faible épaisseur.

La société Afitex, fabricante de ce géocompo-
site, en collaboration avec le bureau d’études
Géoroute Ingénierie, a pu fournir les études
complétes justifiant le débit drainé en limitant
au minimum les sous-pressions afin de
conserver un dallage d’épaisseur 15 cm.

N Contexte géotechnique
et hydrologique

Pour la Tour Oxygene plus particulierement, les essais

et sondages réalisés ont donné le contexre géologique

suivant :

® des remblais en surface sur une épaisseur de 'ordre
de 6,00 m;

® des sables et graviers correspondant aux alluvions du
Rhone sur une épaisseur d’environ 15,00 m;

® des sables molassiques jaunes & rares graviers cor-
respondant aux formations molassiques du miocéne
en fond de fouille.

Ces sols molassiques correspondent au niveau de fond

de plate-forme a drainer.

Des essais Lefranc ont permis d'obtenir des valeurs de

perméabilité pour les différents sols en place (figure 1),
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et ainsi une valeur de débir maximal de l'ordre de
200 m'/h.

Ce débir prend en compte 'influence des parois mou-
lées de grande profondeur nécessaires a la réalisation
de la fouille.

A noter que ce débit drainé est réinjecté dans les cir-
cuits de chauffage de la tour (géothermie).

B Solutions de drainage

La solution de base pour effectuer ce drainage est un
rapis drainant de 0,80 m de martériaux granulaires type
20/40 avec des drains intermédiaires de collecte (héris-
son drainant).

La solurion variante proposée a lentreprise est le
Somtube FTB 4 constitué (de haut en bas) par :

e un hlm polyéthylene;

¢ une nappe drainante en géotextile non tissé aiguilleté
polypropyléne;

e des mini-drains en polypropylene annelés et perforés
(deux perforations par gorge selon deux axes alternds
a 90°);

o un filrre géotextile non tissé aiguilleté polypropylene,

Ces quatre composants seront assemblés entre eux par

aiguillerage (photo3).

Ce géocomposite bénéficie d'un Avis Technique du
CSTB (n® 16/05-501 validité 31/12/2010), qui garan-
tit la validité du procédé (fabrication et mise en
ceuvre).

Il est utilisé pour drainer les arrivées d’eaux sous dalle
(nappe phréatique) et ainsi limiter les sous-pressions
pouvant apparaitre a des valeurs trés faibles (< 0,1 kPa),
afin de ne pas risquer de fissurations de la dalle béton.
Des sous-pressions quasi nulles permettent de dimen-
sionner la dalle uniquement en fonction des surcharges
et de la porrance du sol support.

Du poinr de vue économique et mise en ceuvre, le géo-
composite de drainage (épaisseur 2 cm) permet de
limiter le volume de terrassement (mise en décharge)
et Lapport de la couche de matériaux drainants pou-
vant atteindre 0,80 & 1,00 m d'épaisseur en cas de
débits importants.

De plus, le gain de terrassement (environ 0,80 m) a une
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influence sur la profondeur des parois ancrées (fiche) et
sur le dimensionnement des tirants d'ancrage.

B Méthode de calcul

Aprés positionnement des tranchées collectrices et des
fosses de relevage (en collaboration avec I'entreprise),
et selon 'épaisseur de la dalle et la pente d'écoule-
ment, le logiciel LYMPHEA (mis au point par le LRPC
de Nancy et le LTHE de Grenoble) permet de détermi-
ner le flux drainé. La méthode de calcul de ce dernier
est décrite et validée dans I'Avis Technique du CSTB.

Ce dimensionnement s'effectue en deux érapes :

L. Calcul du flux maximum drainé avec une pression
entre mini-drains correspondant au poids de la
dalle.

L. Application d'un coefficient minorateur de 10 sur
ce flux et caleul de la nouvelle pression engendrée
(fgure 2).

Ce flux F est alors & comparer 4 la perméabilité k des

sols concernés par la remontée de la nappe phréatique

en respectant la loi de Darcy (F = k*i) avec i le gra-
dient hydraulique dépendant en partie de la nature et
granulométrie des sols.

Pour ce chantier, I'épaisseur de dalle béron est de

15 cm et le flux drainé de 1,4 x 102 m/s.

Certe valeur de flux est compatible avec la vitesse de

remontée des eaux, suivant les valeurs de perméabilité

mesurées m sitit.

La position des tranchées collectrices de reprise du

flux drainé par le géocomposite a été oprimisée en

fonction des positions des semelles et des grues en

phase chantier. i

FICHE TECHNIQUE

Maitre d’ouvrage
SCl Tour Oxygéne (Lyon)

Maitre d"ceuvre

Arte Charpentier (Paris)

Entreprise

GFC Construction

Quantités

5400 m? de surface drainee

ABSTRACT
Drainage under concrete
slab. Tour Oxygéne
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P. Gendrin

Close to the the Part Dieu railway
station in Lyon (69), two car parks
projects with deep underground
were realized in 2008.

The most important one, the
Oxygene tower (115 m high) inclu-
des an underground park consis-
ting of 4 levels buried in dia-
phragm walls with bootstraps of
anchoring

The geographical situation of
these projects (between Sadne and
Rhone) make them particularly
sensitive to the problems of rise of
water level table and then to high
hydraulic pressures under the tho-
rough tiled floor.

The important flows to be drained
require a successful system and a
certified drainage solution. A geo-
composite solution was adopted.
The manufacturer of the Somtube
FTB which is the Afitex company,
in association with the Design
office Georoute, supplied the stu-
dies checking the drained flow by
limiting at least the hydraulic pres-
sures to preserve a tiled floor of
15 cm.

The present article describes the
various stages of calculation allo-
wing to justify the drained flows,
taking into consideration the local
geotechnical and hydrogeological
conditions.
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RESUMEN ESPANOL
Drenaje bajo losa
de hormigon.
Torre Oxigeno en Lyon

P. Gendrin

En la proximidad de la estacion de
la Part Dieu en Lyon, se han ejecu-
tado en 2008 dos obras con apar-
camientos a grandes profundida-
des.

La obra mas importante, la torre
Oxigeno (115 m de altura), integra
un aparcamiento de cuatro plantas
en pantallas continuas con tirantes
de anclaje.

La situacion geografica de estas
obras (entre el rio Sacne y el
Rodano) aumenta particularmente
su sensibilidad a los problemas de
elevacion de capa que pueden aca-
rear fuertes presiones hidraulicas
debajo del enlosado de fondo.

Los importantes flujos que se tra
tan de drenar precisaban un siste-

ma eficaz y certificado. La solucion

del geocompuesto fue adoptada.
La empresa Afitex, fabricante del
Somtube FTB, en colaboracion con
la oficina de estudios Georoute
Ingénierie, ha proporcionado los
estudios completos justificando el
flujo drenado al limitar al minimo
las subpresiones con objeto de
conservar un enlosado de 15 em
de espesor.

Este articulo presenta las diversas
etapas de calculo que permiten
justificar los flujos que se tratan de
drenar, teniendo en cuenta diver-
sas condiciones geotecnicas e

hidrogeologicas locales.
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